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永春高中-第 32 屆遠哲科學趣味競賽校內初賽活動規則

本次主題為飛行筒，分成兩個活動，活動一為「射準遊戲」，活動二為「直線飛行賽」。 

◎各組請自備各項競賽規定需要自備的器材，主辦單位不會提供。

◎評分期間若非正被評分組，請勿觸碰自己的成品。經勸導而未改行為者，以取消資格論。

◎參賽者須攜帶「學生證」以驗證身分。

2.說明：

飛行筒發射器以橡皮筋拉動推進軟墊，將飛行筒射出，向後拉的過程中可將推進軟墊旋

轉，在釋放過程中帶動飛行筒旋轉，以達到穩定飛行的目的，套筒水管的內徑略大於主桿

水管的外徑，可以使其自由且穩定滑動，推進軟墊向前滑動後會撞擊煞車軟墊而停下來，

依照慣性原理，飛行筒就會脫離發射器向前飛行。

一、 目的：

透過設計製作飛行筒的裝置，使用彈力位能轉換動能過程使圓筒穩定旋轉進行比賽，探討力

學能轉換、空氣流體力學、穩定變因操控等科學原理，學習相關科學技術，並培養動手實作

微調變因、促進跨領域知識的運用。

二、 裝置說明

飛行筒的物理原理相當簡單，其應用彈力位能轉換成動能將飛行筒推出， 但由於飛行過程

有空氣的影響，要將空氣的阻力減少，增加滑行距離，飛行筒的構造示意如圖一。
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三、 原理：

力學能轉換：利用橡皮筋的彈力位能來轉換成飛行筒的動能。

穩動飛行的要件：物體在空氣中移動會與空氣產生交互作用，有時可能是阻力、有可能是升

力，由物體的形狀與運動狀態決定。

推進器的穩定性：主桿與套筒存在微妙的關係，套筒能順利在主桿上滑動， 源自於兩者的

密合度與摩擦力，當兩者間的間隙過大，可能造成滑動上的晃動，當兩者間隙過小，可能會

造成摩擦力過大， 調整與修正其間隙極為重要。

A.場地說明：

使用一個九宮格的裝置，每個空格大小為 20 cm× 20cm，九宮格最底部高度125CM，操作

人員位於 50 cm×50 cm 的格子內，發射點距離目標4.5公尺，鞋子不得超出範圍(或壓

線) ，每人有五次的發射機會，限時時間內須完成發射任務。

使用材料說明：

1.大會提供材料

(1) 各組器材：

飛行筒材料：A4塑膠片5片

發射器材料：發泡軟墊30X30共2塊，橡皮筋5條

(2) 評分用器材：九宮格裝置台、計時器、相機

2. 參賽者自備的材料及工具

發射器材料：塑膠管(長度不超過 100 cm 外徑不超過 10 cm) 黏著材料：膠帶、雙面膠、

泡棉膠、快乾膠、熱熔膠。

切割工具：美工刀、剪刀、直尺、切割墊等文具。

穿孔工具：手鑽、尖嘴鉗或斜口鉗等手工具(製作現場無提供電源)。

四、 活動設計：

【活動一：射準遊戲】
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B.競賽說明：

【活動二：直線飛行賽】

A.場地說明：

使用三個直徑為 30cm 的環，圓環最底部高度125CM，每個環距離 1 公尺，操作人員位

於 50 cm×50 cm 的格子內，發射點距離目標4.5公尺，鞋子不得超出範圍，每人有五次的

發射機會，限時時間內須完成發射任務。

1.作品製作流程說明
飛行筒的製作材料僅可為塑膠片以及作為膠合用的黏著劑，並清楚標示使其容易辨識（如
著色或貼上彩色標籤），不得添加其他材料(標記物不在此限)，形狀須為圓筒狀並且截面
圓尺寸半徑範圍 2cm 至 10cm，但可改變細節例如剪裁成波浪、鋸齒等形狀。
發射器主要構造使用自備的塑膠管，推進器與停止煞車板須使用大會提供的發泡軟墊，不
得使用其他材料製作。

2.作品評比操作說明

(1)競賽評分過程中，飛行筒須完全穿越圓環，若有接觸繩索但穿越予以計分，但若撞擊後
反彈掉落不予計分。

(2)每位同學均有發射時間60秒鐘，站入框格內後計時開始，五次發射機會，可重複使用飛
行筒或者製作兩個以上交替使用。

(3)發射動作需要在框內才能操作，出框或踩線皆不算分，同組同學可以協助遞送撿拾飛行
筒，但不能影響操作同學動作或協助發射。

3.計分方式：

(1)飛行筒完整進洞九宮格(彈出亦算)，依該格分值計分；發射達4.5公尺未穿越任何格位

者 ， 該次以 1 分計。飛行距離未達4.5公尺，0分計。

(2)九宮格分值如右圖示。碰撞裝置九宮格框架正面反彈掉落得2分。

(3)發全隊 15 次發射所得分數加總後，為該隊活動一總分。
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1.製作時間：競賽製作與測試時間(含說明及領取材料)共30分鐘(活動一及活動二)
2.評審時間：全部隊伍比賽時間共120分鐘，可分批進行。每組活動一及活動二接續進
行，活動一５分鐘，活動二５分鐘，合計每組最多 10 分鐘。
3.評等:如有隊伍發生同分情況，則以活動一原始成績高者獲勝。

1.作品製作流程說明
飛行筒的製作材料僅可為塑膠片以及作為膠合用的黏著劑，不得添加其他材料，形狀須圓
筒狀並且尺寸半徑範圍 2cm 至 10cm，但可改變細節例如剪裁成波浪形狀。
發射器主要構造使用自備的塑膠管，推進器與停止煞車板須使用大會提供的發泡軟墊，不
得使用其他材料製作。

2.作品評比操作說明
(1)競賽評分過程中，飛行筒須完全穿越圓環，若有接觸繩索但穿越予以計分，但若撞擊後

反彈掉落不予計分。
(2)每位同學均有發射時間60秒鐘，站入框格內後計時開始，五次發射機會，可重複使用飛

行筒或者製作兩個以上交替使用。
(3)發射動作需要在框內才能操作，出框或踩線皆不算分，同組同學可以協助遞送撿拾飛行

筒，但不能影響操作同學動作或協助發射。

3.計分方式：

B.使用材料說明：
1.與活動一共用相同材料

C.競賽說明：

五.競賽時間：150分鐘

(1)飛行筒完整穿越第一個環得 5 分，穿越第一與第二得 10 分，三個皆穿越者的 20分。
穿越後碰撞裝置掉落可計2分。(EX:穿過第一環撞到第二環，即得分5+2 =7分，穿過第
二環碰到第三環，即得分10+2=12分)

(2)若前面的圓環沒穿越者不予計分，例如第一個環沒穿越但進到第二個環仍為 0 分。
(3)全隊 15 次發射所得分數加總後，為該隊總分。
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三、賽後確認 

1. 請參賽同學確認評分若無異議後，評分表上簽名(隊長簽名即可)。

2. 評審記得於評分表上簽名。

3. 活動一之成績六等第後得活動一成績 X，活動二之成績六等第後得活動二成績 Y，X、Y

相加，即得此項活動總成績 Z。將所有參賽隊伍所得之 Z 值排序，得最高分者為本項優

勝，若最高分不只一隊時，則以活動一之原始成績最佳者獲得單項優勝獎。


